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乙酸胆碱对小剂量辐射小鼠脾

细胞增殖反应的影响

赵 勇 龚守良
�白求恩医科大学放射生物教研室

刘树铮
长春 �������

摘要 采用 ����� � 射线全身和离体照射昆明系雄性小鼠脾细胞
，
观察乙酞胆碱�����对其增殖

反应的影响
。

其结果发现
，
��� 增强脾细胞自发增殖能力及对��

�� 反应性
� �� ��� � 射线全身和离

体照射后脾细胞增殖反应变化不同
，

全身照射后早期增殖更为显著
，
而离体照射时似较未受照射细胞为

差
。

提示
，
���可刺激脾细胞增殖反应

，
并在一定程度上具有小剂量辐射早期的刺激作用

，

但 其 在全

身和离体照射对脾细胞增殖反应不同
，
推测与脾细胞微环境不同有关

。

关键词 � 辐射
，

小剂量辐射
，
乙酞胆碱

，
增殖反应

近些年来
，

关于 乙酞胆碱�����对免疫功能的影响己有许多报道 �‘一 ‘ �， 但有关 ��� 对小剂量

照射脾细胞免疫功能的影响尚未见报道
。

为此
，
在观察 �一�� 对小剂量辐射小鼠脾细胞免疫功能

影响的基础上 〔��， 又观察了 ��� 对正常脾细胞及对小剂量 � 射线照射全身和离体小鼠脾细胞自

发增殖能力和 ���� 反应性的影响
，
以便探讨 ��� 的免疫调节及其在小剂量辐射 免 疫刺激效应

中的作用
。

� 材 料 与 方 法

，
�

� 动物及动物照射和处理

白求恩医大实验动物部提供雄性昆明系小鼠
，

�� 士��
。

应用 ������� 深部 � 射线机 照射小

鼠或脾细胞
，
电压 �����

，
电流 �� ��

，

滤片铜 �
�

���
、

铝 �
�

���� 照射组接受 �� ���单

次照射
，
� 射线靶距离 �����

，

剂量率 ��
�

��������
，

对照组同时进行假照射
。

小鼠全身照射

后 �
、
��处死

，

取脾
，
制备单细胞悬液

，
或取正常小鼠脾细胞制备悬液给予照射

，
照射后即刻

，

进行自发增殖能力及对 ���� 反应性的测定
。

�
�

� 脾细胞悬液制备

小鼠断头后
，

在无菌条件下取脾
，
置于盛有 ��������培养液的平皿中

，
采用玻片磨压法

及 ��� 目尼龙网过滤制备单细胞悬液
，
调细胞浓度至 �� �������

。

�
�

� 脾细胞自发增殖能力及对 ���� 反应性测定

在 �� 孔培养板中
，
每孔加 �� 川 脾细胞悬液

，
���川 不同浓度的 ��� �军事医学科学院惠赠�

、

�� 声��� 拼��������
，
自发增殖能力测定孔不加 ����

，
加 �� 川 培养浓

。

每样设 �平行孔
。

于

�� ���、
��℃ 孵箱中培养 ���后

，

每孔加 �
�

�产�� ��
�

��� ���������产�
“�一���

，

继续培养

��
，
收获细胞于 �� 型玻璃纤维滤膜上

。

应用 ����一�������� 自动液闪计数仪测其
“�一��� 掺入

国家自然科学基金资助课题

收稿日期
�

初稿 ����一��一��，
修回 ����一��一��
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量
，
结果以 ��� 表示

。

所测数据用 �检验进行处理
。

� 结 果

�
�

�离体照射实验

从表 �可以看出
，
在正常的小鼠脾细胞 ��� 各浓度中

，
与 ������� 组比较

，
其自发增殖能力

具有一定的增强作用 �当 �� ��� � 射线离体照射后即刻
，
脾细胞 自发增殖能力低于对应 ��� 浓

度的正常脾细胞
，
但仅 ���������组降低明显 ����

�

���
，
然而却高于 ������� ��� 的照射

脾 细胞
。

��� �
�

������ ����� �� ����������� �������������� �������� �����������

����� ����� �������������� �� ����� 至士 � ����门 又 ��� ������

�刃。 口口��������

� � �

��� �������������������
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。
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表 �所示
，
���对小鼠脾细胞 ����反应性具有增强作用

，
并且在浓度 �

�

���������� �
一 ’
范

围内
，
随着浓度的增加而增加

，
但高浓度������������� �

一 ‘
�不及低浓度增强明显

。

当 �� ��� �

射线体外照射脾细胞即刻
，
随着 ���浓度的增加

，
脾细胞对 ���� 反应性也增加� 在 ��� 浓度

。
�

���������� �
一 ‘
范围内

，
脾细胞对 ���� 反应性均低于对应 ��� 浓度的正常脾细胞

，

而在高
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乙酞胆碱对小剂量辐射小鼠脾细胞增殖反应的影响 ���

浓度��������������
一 ’
�却明显高于对应 ���浓度的正常脾细胞 ����

�

��或 ���
�

���
。

�
�

� 全身照射实验

表 �所示
，
在正常的脾细胞 ��� 各浓度中

，

与 ����� �一 ’
组比较

，

脾细胞自发增殖能力呈现

增强趋势
，
其中 �� ���� �

一 ‘
组增强明显����

�

���
。

当 �� ��� � 射线全身照射小鼠后 ��
，
无

论 ��� 存在与否
，

脾细胞 自发增殖能力均明显高于对应 ��� 浓度的正常脾细胞 ����
�

�� 或 ��

�
�

���
，

而照射后 ��回降接近对应 ��� 浓度的正常脾细胞水平
。

表 �所示
，
在正常的脾细胞 ��� 各浓度中

，
与 ����� �

一 ‘
比较

，
随着 ��� 浓度的增加

，
脾细

胞对 ���� 反应性也增加 ��� 。
�

�� 或 ���
�

���
。

当 �� ��� � 射线全身照射后 ��
，
无论 ���

存在与否
，
脾细胞对 ���� 反应性均高于对应 ��� 浓度的正常脾细胞

，
而且随着 ��� 浓度的增

加
，
其反应性也增加 � 照射后 ��

，
其反应性与照射后 ��基本一致

。
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� 讨 论

结果表明
，
���可增强小鼠脾细胞 自发增殖能力及对 ���� 反应性

。

说明 ��� 对小鼠脾细

胞增殖反应具有一定的刺激作用
。
���� 观察到 〔‘ 〕 ， 胆碱受体激动剂氨甲酞胆碱可使小鼠脾中的

细胞毒性 � 细胞杀伤离体肿瘤细饱的能力增强
。

另有报道
，

��� 与 � 细胞作用
，

可使胞膜产生

最大的去极化 〔“ 】 ， 促进 � 细咆增殖和杀伤靶细胞 〔 “ ’ 。 ��
�������� 发现 〔‘ �， 大鼠胸腺细胞具有与 �

型受体拮抗剂结合的位点
。

文献资料与本研究结果提示
，
���对免疫细胞主要表现为刺激效应

。

另外
，
发现高浓度 ��� 对正常脾细胞 ���� 反应性不及低浓度增强明显

� 而离体 照射的脾细胞
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却随着 ���浓度的增加
，
对 ���� 反应性也增加

。

其原因不清
，
尚待进一步研究

。

结果还证实
，
�� ��� � 射线体外照射脾细胞

，
��� 使其自发增殖能力及对 ���� 反应性

�在一定剂量范围内�似较未照射脾细胞为低� 而 �� ��� � 射线全身照射后 ��
，
��� 使小鼠脾

细胞自发增殖能力及其对 ���� 反应性均增高� 照射后 ��
，
其自发增殖能力变化不明显

，

而对

���� 反应性仍增高
。

提示 ��� 同 �一���
“ ’ 一样

，
在小剂量辐射免疫刺激效应中起一定作用

，
但

其在全身和离体照射后对脾细胞的作用机制不同
，
可能与脾细胞局部的微环境改变有关

。

以往的实验证实
，

小剂量全身照射小鼠可引起免疫功能的增强「“ 一吕】� 但是
，

体外小剂量照射

小鼠脾细胞
，
对 ���� 反应性的增强不明显

，
而对 ���反应性表现为抑制效应�吕〕 。 实验结果也证

实
，

全身和离体照射后脾细胞表现不同效应
，
当 ����� �

一 ’ ��� 正常的和照射的脾细胞两组比

较
，
离体照射使脾细胞自发增殖能力 及其 对 ���� 反应性似较正常脾细胞为低

，
而 全身照射使

之增高
，
尤其是全身照射后 ��脾细胞增殖能力增高明显

。

上述结果提示
，

小剂量全身和离体照

射小鼠脾细胞
，
由于体内环境不同于体外

，

其免疫功能发生了不同的改变
。
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